Montageanleitung

,Kuli - elektrischer Kurzhub-Linearantrieb
3215.00-XXXX

|/_ " =
mia licdk=a
ANTRIEBE

Originalmontageanleitung flr unvollstandige Maschinen
gem. Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Anhang VI

Dokumentennummer 3215.71-01i01
04 /2022

3215.71-01i01 Rev. A



B. Ketterer S6hne GmbH & Co. KG
BahnhofstraRe 20
78120 Furtwangen

Telefon: +49(0)77 23/ 9323-0
E-Mail: info@ketterer.de
Internet: www.ketterer.de

© 2022 B. Ketterer Sohne GmbH & Co. KG ¢ 78120 Furtwangen
Alle Rechte, insbesondere das Recht der Vervielfiltigung und Verbreitung sowie der Ubersetzung, sind
vorbehalten. Kein Teil dieser Anleitung darf in irgendeiner Form ohne schriftliche Genehmigung der
Fa. B. Ketterer Sohne GmbH & Co. KG reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme
gespeichert, verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.

Anderungen vorbehalten

3215.71-01i01 Rev. A



Inhalt

Einfiihrung
1.1 Inhalt
1.2 Geltungsbereich
1.3 Normen und Richtlinien
1.4 Verwendete Sicherheitszeichen und Hinweise
1.4.1 Aufbau der abschnittsbezogenen Warnhinweise
1.4.2 Aufbau der eingebetteten Warnhinweise
Sicherheit
2.1 Personal - Qualifikation und Pflichten
2.2 Pflichten des Betreibers
2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise
2.4 Verwendung
2.4.1 Verwendungszweck
2.4.2 BestimmungsgemaRe Verwendung
2.4.3 Vorhersehbare Fehlanwendung
2.5 Restrisiken
Produktbeschreibung
3.1 Beschreibung der unvollstandigen Maschine
3.2 Produktvarianten
3.2.1 Visualisierung der moglichen Steckerpositionen
3.2.2 Erhaltliches Zubehor
33 Technische Daten / Betriebsbedingungen
3.4 Abmessungen Kuli
3.5 Allgemeine Anforderungen an die (ibergeordnete Steuerung

Transport / Auspacken /Lagerung

4.1 Transport:

4.2 Auspacken:

4.3 Lagerung:

Montage

5.1 Mechanische Montagehinweise

5.1.1 Fixierung des KulLi in der Anwendung
5.1.2 Anbindung an die Hubplatte
5.1.3 Einwirkung von Radialkraften
5.2 Elektrische Montagehinweise
Inbetriebnahme
Programmierung des Kuli

7.1 Parametrierung mit Softwarevarianten DM / SM / PM / EX
7.1.1 Montage und Inbetriebnahme der Connect-Box
7.1.2 Parametriersoftware

7.2 Programmierung liber (ibergeordnete Steuerung

3215.71-01i01 Rev. A

O 00 00 00 0 N N O O U TN P B R, =

W N NN DN NNMOMNMNDNNRRRPRRRPRR PR R R R R R R =
R 00 N OO OO W NP OO W O W 0 0 N O WINNPRP R =



8
9
10
11
12
13

7.2.1 Referenzfahrt wahrend dem Betrieb
7.2.2 Teachfahrt im Betrieb
7.23 Fahrbereich einlernen nach dem Einschalten
Betrieb
Demontage / Stillsetzen
Wartung
Storungen beheben
Entsorgung
Service / Reparatur

EG-Einbauerkldrung

3215.71-01i01 Rev. A

31
32
33
34
36
38
40
40
40
41



Einfiihrung

1 Einflihrung
1.1 Inhalt

1.2 Geltungsbereich

1.3 Normen und Richtlinien

3215.71-01i01 Rev. A

Die vorliegende Dokumentation dient zum sicherheitsgerechten
Arbeiten an und mit dem elektrischen Kurzhub-Linearantrieb,
im folgenden KuLi genannt. Sie enthalt Sicherheitshinweise, die
beachtet werden mussen.

Allen Personen, die an und mit dem Kuli arbeiten, muss die
Dokumentation zuganglich gemacht werden. Sie missen die
Dokumentation verstanden haben und die fiir sie relevanten
Angaben und Hinweise beachten.

Die Dokumentation muss stets komplett und in einwandfrei
lesbarem Zustand sein.

Bitte lesen Sie diese Anleitung aufmerksam durch und
beachten Sie die Sicherheitshinweise!

Je nach Ausfilhrung bzw. Anderungsstand des Produkts
konnen sich Abweichungen gegeniiber dieser Anleitung
ergeben.

Diese Anleitung gilt fiir die unvollstandige Maschine KuLi mit
den Artikelnummern:

3215.00-0005 bis 3215.00-0020
3215.00-0034F001
Es gilt der Zeichnungsstand vom 21.02.2022.

Beim KuLi handelt es sich um eine ,unvollstindige Maschine”
gemaR Artikel 2, Absatz g), MRL 2006/42/EG.

Das Konformitatsbewertungsverfahren wurde nach
Maschinenrichtlinie (MRL) 2006/42/EG durchgefiihrt.

Der KulLi ist entsprechend der Einhaltung der 2011/65/EU
(RoHs) konzipiert.

Der KulLi ist entsprechend der Einhaltung der 2014/30/EU (EMV)
konzipiert.

Der Hersteller des Gesamtsystems, in welches der KuLi verbaut
wird, hat die Ubereinstimmung mit den grundlegenden
Anforderungen der MRL vor dem Inverkehrbringen des
Gesamtsystems zu liberpriifen und zu gewahrleisten.
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Einfiihrung

1.4 Verwendete Sicherheitszeichen und Hinweise

Das Sicherheitszeichen stellt eine Gefahrenquelle bildlich dar.
Die Sicherheitszeichen in dieser Montageanleitung entsprechen
der DIN EN ISO 7010.

Um auf Gefahren und wichtige Informationen hinzuweisen,
werden in dieser Dokumentation folgende Piktogramme und
Signalworter verwendet:

Piktogramm

Beschreibung

Warnung vor einer allgemeinen Gefahr

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen mehrere
Ursachen zu Gefdahrdungen fiihren kénnen.

Warnung vor heier Oberflache

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen Gefahrdungen
durch heiBe Oberflaichen bestehen, welche zu Verbrennungen
fihren kdnnen.

Warnung vor elektrischem Schlag

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen die
Gefahrdungen eines elektrischen Schlages, eventuell mit todlichen
Folgen, bestehen.

Warnung vor nicht ionisierender Strahlung

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen Gefahrdungen
durch nicht ionisierende Strahlung bestehen.

> B P>

Warnung vor magnetischen Feldern

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen Gefahrdungen
durch magnetische Felder bestehen.

3215.71-01i01 Rev. A
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Einfiihrung

Piktogramm

Beschreibung

Warnung vor unerwartetem / automatischem Anlauf

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen es zu
einem unerwarteten / automatischen Anlaufen von rotierenden
Bauteilen kommen kann.

Warnung vor Quetschgefahr

Dieses Warnzeichen steht vor Tatigkeiten, bei denen
Gefdahrdungen durch Quetsch- und Scherstellen bestehen,
welche zu Quetschverletzungen fiihren kénnen.

Anleitung beachten

Information

3215.71-01i01 Rev. A
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Einfiihrung nelielc
In dieser Montageanleitung werden die folgenden
Gefahrenstufen verwendet, die die moglichen
Gefahrensituationen und wichtige Sicherheitsvorschriften
umfassen:
Gefahrenstufe Beschreibung

Weist auf eine gefdhrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen
Verletzungen fihren wird.

> >

Weist auf eine gefdhrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen
Verletzungen fiihren konnte.

WARNUNG!
Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht
vermieden wird, zu leichten oder maRigen Verletzungen
fliihren konnte.

VORSICHT!

ACHTUNG!

Weist auf eine moglicherweise schadliche Situation hin.
Wenn sie nicht gemieden wird, kann die Anlage oder etwas in
ihrer Umgebung beschadigt werden

3215.71-01i01 Rev. A
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Einfiihrung

1.4.1 Aufbau der abschnittsbezogenen Warnhinweise

Die abschnittsbezogenen Warnhinweise gelten nicht nur fir
eine spezielle Handlung, sondern fiir mehrere Handlungen
innerhalb eines Themas. Die verwendeten Gefahrensymbole
weisen entweder auf eine allgemeine oder spezifische Gefahr
hin.

Hier sehen Sie den formalen Aufbau eines abschnittsbezogenen
Warnhinweises:

SIGNALWORT!

Art der Gefahr und ihre Quelle.
Mogliche Folge(n) der Missachtung.

» Malnahme(n) zur Abwendung der Gefahr.

1.4.2 Aufbau der eingebetteten Warnhinweise

Die eingebetteten Warnhinweise sind direkt in die Handlungs-
anleitung vor dem gefahrlichen Handlungsschritt integriert.

Hier sehen Sie den formalen Aufbau eines eingebetteten
Warnhinweises:

SIGNALWORT! Art der Gefahr und ihre Quelle.
Mogliche Folge(n) der Missachtung.

Malnahme(n) zur Abwendung der Gefahr.

3215.71-01i01 Rev. A Seite |5



Sicherheit

2 Sicherheit

Lesen Sie die Sicherheitshinweise und Angaben zum sicheren
Betrieb in dieser Montageanleitung sorgfiltig durch, bevor Sie
mit den Arbeiten beginnen.

Bewahren Sie diese Montageanleitung sorgfaltig auf und
geben Sie sie, wenn nétig, an andere weiter.

Es ist fiir lhre Sicherheit sehr wichtig, dass Sie alle Abschnitte
zum Thema Sicherheit verstanden haben und befolgen.

Das Nichtbeachten kann zu Gefahr fiir das Leben und die
Gesundheit von Personen und / oder zu umfangreichen
Sachschédden fiihren.

2.1 Personal - Qualifikation und Pflichten

Information

Alle Tatigkeiten am Kuli dirfen nur von befdhigten und
qualifizierten Personen durchgefiihrt werden.

Die befdhigten und qualifizierten Personen miissen...

3215.71-01i01 Rev. A

die zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften und
Sicherheitshinweise in der technischen Dokumentation kennen
und anwenden kdénnen.

... fur elektrische Arbeiten entsprechend ausgebildet sein
(Elektrofachkraft).

. entsprechend der VerhaltensmaRregeln im Storungsfall
geschult und unterwiesen sein.

Uber die korperlichen und geistigen Fahigkeiten zum
Ausfiihren seiner Zustandigkeiten, Aufgaben und Tatigkeiten
am Kuli verfligen.

Seite |6



Sicherheit

2.2 Pflichten des Betreibers

Jede Person die mit dem Kuli arbeitet, tragt eine
Mitwirkungspflicht fiir die eigene Sicherheit und Gesundheit
und muss Uber die Verwendung des KulLi unterwiesen sein.

Ein sicherer Zustand und Einsatz des Kuli ist Voraussetzung fiir
ein gefahrloses Betreiben:

Stellen Sie sicher, dass der Kuli ausschlieBlich von fir die
entsprechende Anwendung ausgebildetem und autorisiertem
Personal betrieben wird!

Verbieten Sie sicherheitsgefdhrdende und gefahrliche
Arbeitsweisen! Uberpriifen Sie das Handeln des Personals!
Kontrollieren Sie die Montageanleitung regelmaRig auf
vollstandigen und lesbaren Zustand!

Legen Sie entsprechend der verschiedenen Aufgabenbereiche,

wie Betrieb und Wartung, die Zustandigkeiten genau fest!

Verpflichten Sie das Bedien- und Wartungspersonal auftretende
und erkennbare Sicherheitsmangel sofort an ihren Vorgesetzten
zu melden!

2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

3215.71-01i01 Rev. A

Allgemeine gesetzliche Regelungen oder Richtlinien zur
Arbeitssicherheit, Unfallverhiitungsvorschriften und
Umweltschutzgesetze missen beachtet werden.

Durch den Integrator vorzusehen:

Es ist eine Stop-Einrichtung fir den Notfall des KulLi (Not-Halt
oder Not-Aus) durch den Integrator vorzusehen

Personliche Schutzausriistung (PSA):

Die Verwendung der personlichen Schutzausristung (PSA) ist
abhangig von den Umgebungsbedingungen des tatsachlichen
Einsatzortes der unvollstindigen Maschine in dem
Gesamtsystem und ist vom Betreiber zu definieren.
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Sicherheit

2.4 Verwendung

2.4.1 Verwendungszweck

Der Kuli ist nur fur gewerbliche Anlagen, zum Einbau in
Maschinen im Sinne der MRL 2006/42/EG bestimmt. Der KulLi ist
fir den Einsatz gemaR seiner bestimmungsgemalien
Verwendung konstruiert und gebaut worden. Setzen Sie den
KulLi fur eine andere als die aufgefiihrte Verwendung ein, kann
der Hersteller fir hieraus resultierende Schaden nicht haftbar
gemacht werden.

2.4.2 BestimmungsgemadRe Verwendung

Die bestimmungsgemalie Verwendung des Kuli besteht darin
einen zentrischen druck- oder zugbelasteten Hub auszufiihren.
Die Lasten kdonnen dabei bewegt, gehalten oder positioniert
werden.

Der Kuli darf nur mit einer Verdrehsicherung am Stof3el und in
Verbindung mit einer geeigneten libergeordneten Steuerung
betrieben werden.

Der Kuli darf ausschlieBlich in Innenanwendungen in der
Industrie eingesetzt werden.

Der KuLi darf nur innerhalb der in diesem Dokument
angegebenen Betriebsbedingungen (Kapitel 3.3 ,Technische
Daten / Betriebsbedingungen®) betrieben werden.

Der Kuli darf nur in den drei Betriebsmodi betrieben werden. Ist
ein Betrieb auRerhalb dieser Modi vorgesehen, ist dies nur in
Absprache mit dem Hersteller moglich.

2.4.3 Vorhersehbare Fehlanwendung

3215.71-01i01 Rev. A

Fehlanwendungen sind:

Jede andere als die bestimmungsgemadRe Verwendung ohne
schriftliche Einwilligung des Herstellers

Der Betrieb im Bereich auBerhalb der in diesem Dokument
angegebenen Betriebsbedingungen (Kapitel 3.3 ,Technische
Daten / Betriebsbedingungen”), wenn diese nicht mit dem
Hersteller abgesprochen sind.

Eingriffe in die Bauteile oder in das System wahrend des
Betriebs.

Nicht funktionsgerechte Montage bei der die StoRelstange /
Flihrung fest fixiert wird und somit das Gehduse des Kuli die
Hubbewegung ausfihrt.

Ist der KuLi in ausgefahrenem Zustand mit dem PC/Laptop und
der Connect-Box verbunden und wird diese Verbindung bei
angeschlossener Versorgungsspannung getrennt, fahrt der KulLi
auf den inneren Referenzpunkt.

Seite |8



Sicherheit

2.5 Restrisiken

Trotz aller getroffenen MaBnahmen zur Integration der
Sicherheit bei der Konstruktion, der Sicherheitsvorkehrungen
und der ergdnzenden Schutzmallnahmen koénnen nicht
offensichtliche Restrisiken nicht vollig ausgeschlossen werden.
Sie  konnen Restrisiken reduzieren, indem Sie die
Sicherheitshinweise und die bestimmungsgemaRe Verwendung
aufmerksam beachten. Die ermittelten Restrisiken sind in

Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1: Restrisiken

Lebensphase / Tatigkeit

Restrisiko

Service / Reparatur

Verpackung / Transport / Auspacken / | Schnittverletzungen
Montage / Wartung / Demontage / | Das Gehduse des KulLi kann trotz aller getroffenen

SchutzmalBnahmen scharfe Kanten und Ecken aufweisen
welche zu Schnittverletzungen fiihren kdnnen. Tragen Sie
bei allen Tatigkeiten bei denen Sie den Kuli berihren
entsprechende personliche Schutzausristung.

Demontage / Service / Reparatur

Inbetriebnahme / Betrieb / Wartung / | HeiRe Oberflachen

Die Oberflachen des KuLi kann je nach Betriebsmodus heiR
sein. Flihren sie notwendige Tatigkeiten direkt am KulLi nur
nach vollstandiger Abkihlung durch.

Reparatur

Montage / Inbetriebnahme / Betrieb / | Elektrische Spannung / Restenergie
Wartung / Demontage / Service /| Es kann elektrische Restenergie in Leitungen,

Einrichtungen und Geraten verbleiben, wenn die Anlage
ausgeschaltet wird. Fihren Sie daher Arbeiten am Kuli
frihestens 5 Minuten nach Trennung vom Stromnetz
durch. Lassen Sie arbeiten an der elektrischen Versorgung
nur von Elektro-Fachpersonal durchfilhren. Am
Hauptschalter ausschalten. Anlage vom Stromnetz
trennen. Schalter mit einem Schloss gegen unbefugtes
Wiedereinschalten sichern. Schliissel an einem sicheren
Ort verwahren. Schaltschrank stets verschlossen halten.
Elektrische Ausriistung der Anlage regelmaRig Gberprifen.
Angeschmorte Kabel ersetzen. Alle bewegten Kabel

regelmalig auf Beschadigungen untersuchen.

3215.71-01i01 Rev. A
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Sicherheit

Inbetriebnahme / Betrieb

Unkontrollierte Bewegungen

Eine fehlerhafte Montage oder Ansteuerung des KuLi kann
zu unkontrollierten Bewegungen fiihren. Dabei besteht
die Gefahr von Verletzungen. Verwenden Sie den KuLi nur
nach fachgerechter Montage gemall Montageanleitung
und nur in Verbindung mit einer geeigneten
Ubergeordneten Steuerung.

Stillsetzen / Wartung / Demontage /
Service / Reparatur

Automatischer Anlauf

Wird der KulLi beim Stillsetzen nicht gegen unerlaubtes
Wiedereinschalten gesichert, besteht die Gefahr eines
unerwarteten Anlaufs, was zu schweren Verletzungen
flhren kann. Sichern Sie die Netz-Trenneinrichtung durch
geeignete Mittel (Schlissel, Schloss).

Inbetriebnahme / Betrieb / Wartung

Einfangen, Einziehen, Fassen, Quetschen

Durch die Hubbewegung des KuLi kénnen Gegenstande,
Kleidungsstlicke oder Korperteile eingezogen, gefangen,
gefasst oder gequetscht werden. Flihren Sie daher niemals
Tatigkeiten am KulLi durch wenn dieser in Betrieb ist.

Inbetriebnahme / Betrieb

Bruch

Eine Uberbelastung des Kuli iber die angegeben
Lastgrenzen hinaus kann zum Bruch und somit zu
Verletzungen oder Sachschaden fiihren.

3215.71-01i01 Rev. A

Seite |10



Produktbeschreibung

3 Produktbeschreibung

3.1 Beschreibung der unvollstandigen Maschine

Der Kuli ist ein kompakter und schneller elektrisch betriebener
Linearantrieb. Der Antrieb ist vorgesehen fir den Einsatz in der
Automatisierungs- und Fordertechnik. Er kann dort
beispielsweise  Pneumatikzylinder ersetzen. Bei einer
Gehduseldnge von 68 mm fiihrt der KulLi einen Hub von 40 mm
aus. Die Schub-/Zugkrafte betragen bis zu 300 N. Maximale
Geschwindigkeit betrdgt im lastfreien Zustand 445 mm/s. Die
Parametrierung erfolgt Gber eine separat erhaltliche Connect-
Box (Beschreiben im Kapitel 6.4). Die gesamte Elektronik zur
Ansteuerung ist integriert.

3.2 Produktvarianten

Kurzhub-Linearantrieb Kuli ist in verschiedenen Varianten
verfligbar. Die Varianten setzen sich nach dem unten

abgebildeten Bestellschliissel zusammen.

KuLi-
3215.00

KuLi -

Variante Antrieb

B1
B&

max. Hub - Spindelsteigung
40 mm - 1mm_{nur mit EX Softwarevariante)

40 mm - 6Bmm (max. 300N & 114 mm/s oder 445 mm/s & lastfrei)

Montage
VS |Verdrehsicherung

Steckerausrichtung

R |rechts

L |links

H |hinten

U |unten

Software

DM |Dynamic Mode: schnell & wenig Last {nur fur B6 Variante)
SM |Standard Mode: mittlere Geschwindigkeit & mittlere Belastung (nur fir B6 Variante)
PM |Power Mode : langsam & grofie Last (nur fur B6 Variante)

EX |Extert Mode

Schnittstelle
S [Standard: analog A5 I/O 5 pol. Stecker

Zulassungen
S |Standard CE

VS - R- SM - S- S

3215.71-01i01 Rev. A
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3.2.1 \Visualisierung der moglichen Steckerpositionen

= Folgende Steckerpositionen sind moglich:

unten

3.2.2 Erhaéltliches Zubehor

= Connect Box (Artikelnummer 3215.49-01)

Der Kuli-Parametrieradapter Connect-Box ist zur Ubertragung
der Programmierung vom PC zu Kuli konzipiert und ermoglicht
in  Verbindung mit einer PC-Software das Einstellen
verschiedener Parameter des Kuli. Die Connect-Box kann auch
als Anzeige fir die Signale der SPS-Schnittstelle verwendet
werden.

3215.71-01i01 Rev. A Seite |12
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3.3 Technische Daten / Betriebsbedingungen

ACHTUNG!

= Die Daten wurden bei einer Umgebungstemperatur von 20°C

ermittelt.

= Die technischen Daten gelten fir KulLi Varianten mit 6mm
Spindelsteigung (KuLi-B6-XX-X-XX-X-X). Die technischen Daten fiir
Kuli mit 1mm Steigung (Kuli-B1-XX-X-EX-X-X) in Riicksprache mit
dem Hersteller

Technische Daten / Betriebsbedingungen
Abmessungen (Angabe ohne Stecker) Lange: 81,8 mm, Breite: 49 mm, Hohe: 90 mm
Gewicht 0,9 kg
Material Gehause Zinkdruckguss ZP5 / Aluminium
Hublange / Max. Verfahrweg 40 mm
Spindelsteigung 6 mm
Max. Schub- / Zugkraft (dynamisch) 300 N (B6) /500 N (B1)
Max. Geschwindigkeit (lastfrei) 445 mm/s
Max. Haltekraft (statisch) 500 N
Versorgungsspannung 24V DC +10% / -25%
Stromaufnahme 4 A
Max. Stromaufnahme (Spitze) 10A
Leistungsaufnahme 240 W
Auflésung des Gebersystems +/- 0,15 mm
Wiederholgenauigkeit* +/-0,2 mm
IP-Schutzklasse IP24
Umgebungstemperatur +5 bis +42°C
Lebensdauer bei 10 N Belastung * 20 Mio. Zyklen
Schockfestigkeit im statischem Zustand 50g; 11ms
nach IEC/DIN EN 60068-2-27
Vibrationsfestigkeit im statischem | 19 2000 Hz 5g 10 Frequenzzyklen
Zustand nach IEC/DIN EN 60068-2-6

* Ein Zyklus = Ausfahren-Pause-Einfahren-Pause
* Abhangig von Last und Zyklen ist verschleiBbedingt mit einer Anderung der Wiederholgenauigkeit zu rechnen.

3215.71-01i01 Rev. A Seite |13



Produktbeschreibung

Software-Variante
Dynamic Standard Power
Mode Mode Mode
Max. Schub- / Zugkraft [N] 100 200 300
(horizontale Einbaulage)
Mittl. Geschwindigkeit bei 40mm*
267 160 114
[mm/s]
Mittl. Verfahrzeit
150 250 350
[s]
Max. zul. Taktzahl*
. 46 29 12
[Zyklen/min.s]
Einschaltdauer ED 23% 24 % 13%
Verfahrzeit je Zyklus* 0,3s 0,5s 0,7s
Haltezeit je Zyklus* 1s 1,4s 4,55

* Ein Zyklus = Ausfahren-Pause-Einfahren-Pause

Sollten feinere Kraft-Verfahrzeit-Einstellungen notwendig sein,
ist dies in 50N-Schritten mithilfe der Parametriersoftware per
PC moglich (siehe Kap. 7.1).

Die Software-Variante Expert Mode (EX: KuLi-BX-VS-X-EX-X-X)
bietet ein Maximum an Anpassungsmoglichkeiten an lhre
Eine individuelle Parametrierung in der
(Expert Mode)

vorgenommen werden. Die Inbetriebnahme muss nach der

Anwendung.

Softwarevariante EX muss von Ketterer

Parametrierung ebenfalls in Abstimmung mit Ketterer erfolgen.

Die Parametrierung im Expert-Mode bietet folgende Werte-
Bereiche:

Expert Mode Expert Mode
KuLi-B6 (6mm) KuLi-B1 (1mm)
Max. Schub- /  Zugkraft
0-300 0-500
[N]
@ Geschwindigkeit bei 40mm
455 -114 75-15
[mm/s]
Verfahrzeit 40 mm
0,09 -0,35 0,54 -2,67
[s]
Max. zul. Taktzahl*
. 103-12 40-6
[Zyklen/min.]

3215.71-01i01 Rev. A

* Ein Zyklus = Ausfahren-Pause-Einfahren-Pause
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Die Lebensdauer kann je nach Betriebs- und Installationsbedingungen unterschiedlich ausfallen und
ist lastabhangig. Siehe Abbildung 3-1

350

300 300

250

200 200

Last [N]

150

100 100

50

10

0 3.000.000 6.000.000 9.000.000 12.000.000 15.000.000 18.000.000 21.000.000
Zyklenanzahl

Abbildung 3-1: Lastabhdngige Lebensdauer
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3.4 Abmessungen KulLi

Folgend sind die Abmessungen des Kuli fir alle moglichen
Steckerpositionen dargestellt:

Befestigungs-
bohrungen
M4/6 tief 2x
Anzugsdreh-
moment 2,5 Nm

4x 99 F9 A
2 tief 4 /10 tief 2x
(passend fiir 7BH-9)

=

&

L
90

.."'-_ Befestigungsbohrungen
M4/8 tief 4x
Anzugsdrehmoment 2,5 Nm

81,8

18

Befestigungs-
bohrungen
M6/ 12 tief 4x

Befestigungsbohrungen
M4/6 tief 2x
i~ Anzugsdrehmoment 2,5 Nm

3215.71-01i01 Rev. A
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3.5 Allgemeine Anforderungen an die libergeordnete Steuerung

Die Steuerung muss lber folgende Funktionalitaten verfiigen:

1/0 Ansteuerung.
Der Kurzhub-Linearantrieb Kuli ldsst sich mit einem einfachen
M12-Kabel mit der Steuerung verbinden.
Im 1/O-Modus wird der Antrieb Uber den Digitaleingang
(Steuereingang) angesteuert.

Fahrbefehle:
0V am Steuereingang  -> Schubstange fahrt ein

24V am Steuereingang -> Schubstange fahrt aus

kundenseitig Steuerung
bereitzustellen

24 V/DC
I\/I12-Verbindung_

Kommunikations-Kabel

3215.71-01i01 Rev. A Seite |17



Transport / Auspacken /Lagerung

4 Transport / Auspacken /Lagerung

4.1 Transport:

4.2 Auspacken:

4.3 Lagerung:

3215.71-01i01 Rev. A

VORSICHT!

Gefahr durch scharfe Kanten an Teilen des Gehauses.
Bei Handhabung des KulLi kann es durch Scharfe Kanten und
Ecken zu Schnittverletzungen kommen.

» Tragen Sie lhre personliche Schutzausriistung abhangig von
den  Umgebungsbedingungen , mindestens aber
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, geeignete
Schutzhandschuhe

Wahrend des Transports muss der KuLi vor Staub, StoRen und
Nasse geschiitzt werden.

Beachten Sie die Temperaturbereiche (- 15°C bis + 70°C)
wahrend des Transports.

Achten Sie beim Entfernen der Verpackung auf die Schnittgefahr
an Kartonagen.

Nutzen Sie zum Auspacken keine scharfen Gegenstande.

Achten Sie darauf, dass alle Verpackungsbestandteile entfernt
werden.

Entsorgen Sie alle Verpackungsbestandteile, nach den im
Anwenderland geltenden Entsorgungsvorschriften.

Entfernen Sie nicht das Typenschild / Label vom KulLi

Wahrend der Lagerung muss der Kuli vor Staub, St6Ren und
Nasse geschiitzt werden.

Beachten Sie die Temperaturbereiche (- 15°C bis + 70°C) und die
Luftfeuchtigkeit (bis 70%) wahrend der Lagerung.

Vermeiden Sie eine Lagerung in aggressiver Atmosphare.

Lagern Sie den Kuli nur in der Originalverpackung.
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5 Montage

5.1 Mechanische Montagehinweise

VORSICHT!

Gefahr durch scharfe Kanten an Teilen des Gehauses.
Bei Handhabung des KulLi kann es durch Scharfe Kanten und
Ecken zu Schnittverletzungen kommen.

» Tragen Sie lhre personliche Schutzausriistung abhangig von
den Umgebungsbedingungen , mindestens aber
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Schutzhandschuhe

VORSICHT!

Gefahr durch Quetsch- und StoRstellen

Bei der Montage des KuLi kann es zu Quetsch- und StoRstellen
im Bereich der StoRelstange / Fihrung kommen. Hierdurch
kénnen Verletzungen entstehen.

» Tragen Sie lhre personliche Schutzausriistung abhangig von
den Umgebungsbedingungen , mindestens aber
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Schutzhandschuhe

Vorbereitende Tatigkeiten:

= Untersuchen Sie den KuLi vor Montagebeginn auf duRerliche
mechanische Beschadigungen

= Entfernen Sie vor Montagebeginn alle Verpackungsbestandteile

Beachten Sie bei der mechanischen Montage des KuLi folgende
Hinweise:

3215.71-01i01 Rev. A Seite |19
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5.1.1 Fixierung des Kuli in der Anwendung

Fixieren Sie den Kuli in Ihrer Anwendung Uber die
Befestigungsbohrungen 4x M6 (12 mm tief) an der Rickseite.
Nutzen Sie lhrer Anwendung entsprechende Schrauben in einer
geeigneten Lange. Ziehen Sie diese mit einem Drehmoment
entsprechend der Herstellerangaben der Schrauben fest.

Der Kuli verfigt bei diesen Befestigungsbohrung uber
Zentriersenkungen (@9 f9) fur entsprechende Zentrierhilsen
um eine optimale Ausrichtung des Kuli zu erreichen.

Die Abbildung zeigt ein Montagebeispiel. Die Zentrierbuchsen,
in griin dargestellt, sind nicht im Lieferumfang enthalten.

Hinweis:

Der Kuli verflgt auBerdem tber weitere Bohrungen seitlich und
oben, welche zur Befestigung verwendet werden kdénnen.
Beachten Sie dabei unbedingt den kleineren Durchmesser von

M4 und nutzen Sie lhrer Anwendung geeignete Schrauben. Das
maximale Anzugsmoment betragt 2,5 Nm.

5.1.2 Anbindung an die Hubplatte

3215.71-01i01 Rev. A

Der KulLi ist mit einer Hubplatte versehen, welche {ber
Befestigungsbohrungen 2x M4 (10 mm tief) und Bohrungen fiir Passstifte
2x @4 (10 mm tief) versehen ist. Nutzen Sie zum Anbinden Ihrer zu
bewegenden Last nur diese Befestigungspunkte. Nutzen Sie lhrer Anwendung
entsprechende Schrauben in einer geeigneten Lange. Ziehen Sie diese mit
einem Drehmoment entsprechend der Herstellerangaben der Schrauben fest.
Beachten Sie dabei jedoch die maximale Belastung fiir das Geh&duse von
2,5Nm.
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5.1.3 Einwirkung von Radialkrdften

VORSICHT! Gefahr der Beschadigung des KuLi durch Einwirkung von Radialkraften.

Durch die Einwirkung von Radialkrdften kann es zum Bruch des KuLi kommen. Daraus
kénnen Schaden an der entsprechenden Anwendung entstehen. Vermeiden Sie bei der
Anbindung des Kuli in lhre Anwendung das Einwirken von Radialkraften.

(=
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5.2 Elektrische Montagehinweise

Gefahr durch elektrischen Schlag.

Durch eine fehlerhafte Montage oder einer Beschadigung der
spannungsfiihrenden Kabel bei der Montage kann es zur
elektrischen Gefdahrdung und dadurch zu Tod oder schweren
Verletzungen kommen.

» Flhren sie alle Montagearbeiten nur in spannungsfreiem
Zustand aus.

» Die elektrischen Anschlisse sind nur von einer
ausgebildeten Elektrofachkraft auszufihren.

Vorbereitende Tatigkeiten:

= Untersuchen Sie den Kuli vor Montagebeginn auf duRerliche
mechanische Beschadigungen

= Entfernen Sie vor Montagebeginn alle Verpackungsbestandteile

WARNUNG! Der Kuli fihrt bei Anlegen der Versorgungspannung eine Referenzfahrt
durch. Dadurch besteht die Gefahr von Quetschungen im Verfahrbereich. Die Montage
darf nur in spannungsfreiem Zustand durchgefiihrt werden!

Beachten Sie bei der elektrischen Montage des Kuli folgende
Hinweise:

= Stromversorgung und Steuersignale werden Uber folgenden
Anschluss realisiert:

5 poliger M12-Stecker (A-codiert), siehe Pin-Belegung

Pin Name Bedeutung
+24VDC Stromversorgung 4 3
S1 (RS232 TXD) StoRel eingefahren
GND Masse
Steuereingan
Steuereingang . gang 1 N2
4 0V = einfahren
(RS232-RXD)
+24V = ausfahren
5 S2 StoRel ausgefahren

= Achten Sie darauf, dass die Zuleitungen nicht eingeklemmt oder
gequetscht werden.

= Der Stecker verfligt Uber eine Dauerbelastbarkeit von 4A/60V.
Kurzzeitig darf die Strombelastung des Steckers dem
Spitzenstrom des Kulis von 10A entsprechen.
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6 Inbetriebnahme

Gefahr durch elektrischen Schlag.

Durch eine fehlerhafte Montage oder einer Beschadigung der
spannungsfiihrenden Kabel bei der Montage kann es zur
elektrischen Gefahrdung und dadurch zu Tod und schweren
Verletzungen kommen.

» Schliel3en Sie, falls in Ihrer Endanwendung erforderlich, alle
PE-Schutzleiter und Masseleiter aus Sicherheitsgriinden
unbedingt vor der Inbetriebnahme an.

>

» Prifung der elektrischen Einrichtung durch die
Elektrofachkraft.

WARNUNG!

Gefahr durch unerwartetes Anlaufen.

Bei der Inbetriebnahme kann es zu einem unerwarteten Anlauf
des KuLi kommen, hierdurch kann eine Quetsch-, Scher-,
StoRstelle entstehen

» Sehen Sie steuerungsabhadngige Sicherheitsmallnahmen
vor um das Risiko des unerwarteten Anlaufs angemessen
zu mindern.

» Beachten Sie die Referenzfahrt bei Anlegen der
Versorgungsspannung.

WARNUNG!

Gefahr durch unkontrollierte Bewegungen.

Bei der Inbetriebnahme kann es durch fehlerhafte Montage
oder fehlerhafte Steuerungssignale zu einer unkontrollierten
Bewegung von Lasten kommen. Hierdurch kénnen Quetsch-,
Scher-, StoRstellen entstehen.

» Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme ob alle Komponenten
des KulLi korrekt montiert wurden.

» Nehmen Sie den Kuli nur ohne Last in Betrieb.
WARNUNG!

Gefahr durch Strahlung oder Strahlung von auBlen durch
elektromagnetische Einwirkung.

Bei der Inbetriebnahme des Kuli kann es zu
elektromagnetischen Feldern kommen, welche sich negativ
sowohl auf Personen als auch im Umbkreis befindliche
Maschinen und Gerate auswirken kann.

> B> P

» Die EMV-F3higkeit im Endgerat/Einbauzustand ist durch den
Hersteller der Maschine sicherzustellen.
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WARNUNG!

Gefahrdung durch Bruch.

Durch eine falsche Montage oder Missachtung der zuldssigen
Betriebsdaten des KulLi kann es zum Bruch kommen. Durch
blockierende oder sich verbiegende Bauteile kann es zu
Schaden am Gesamtsystem fiihren.

» Beachten Sie fiir die korrekte Montage die Hinweise in
dieser Montageanleitung.

» Betreiben Sie den Kuli nur im Bereich der zuldssigen
Betriebsbedingungen.

Warnung!

Gefdhrdung durch Einziehen, Fangen, Fassen oder
Quetschen

Durch die Hubbewegung des Kuli kann es zum Einziehen,
Fangen oder Fassen von Gegenstanden, Kleidungsstiicken oder
Korperteilen und dadurch zu schweren Verletzungen kommen.

» Berihren Sie den KuLi zur Inbetriebnahme nur, wenn er sich
im Stillstand befindet

Vorsicht!

Gefahr durch heiRe Oberflachen.
Oberflachen des KuLi konnen wahrend des Betriebs heild sein
und zu Verbrennungen fiihren.

» Ein Berihren der Komponenten des Kuli wahrend der
Inbetriebnahme ist nur nach vollstandiger Abkihlung und
mit personlicher Schutzausristung gestattet mindestens
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Sicherheitshandschuhe

Vorbereitende Tatigkeiten zur Inbetriebnahme

Vergewissern Sie sich vor der Inbetriebnahme, dass alle PE-
Schutzleiter und Masseleiter lhrer Anwendung angeschlossen
sind und die Versorgungsspannung mit der Produktspannung
Ubereinstimmt.

Vergewissern Sie sich, dass der KuLi gemall den mechanischen
und elektrischen Hinweisen in dieser Montageanleitung
montiert wurde.

Eine Inbetriebnahme ist nur mit einer geeigneten Steuerung (=
siehe Kapitel 3.5 ,Anforderungen an die Ubergeordnete
Steuerung”) zulassig.
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Inbetriebnahme:

Referenzfahrt nach dem Einschalten:

3215.71-01i01 Rev. A

1. Versorgungsspannung einschalten.

2. In der Standardausfihrung erfolgt die Ansteuerung lber
den Steuereingang. Wird dieser mit 24 V beaufschlagt, fahrt
der Antrieb in die duRere Position (ausgefahren). Im nicht
angesteuerten Zustand fahrt der Antrieb in die innere
Position (eingefahren).

3. Der Kuli fihrt die Hubbewegung gemaR der vom Werk aus
eingestellten Parameter Softwarevariante aus.

4. Sollten andere Kraft-Verfahrzeit-Einstellungen erforderlich
sein, ist das in 50N-Schritten mit Hilfe der
Parametriersoftware per Computer moglich.

Nach dem Einschalten muss der Antrieb eine Referenzfahrt
durchfiihren. Diese wird gestartet, wenn der Antrieb nach dem
Einschalten am Steuereingang den ersten Flankenwechsel von
0V auf 24V feststellt. Der Antrieb fahrt daraufhin mit
verminderter Geschwindigkeit auf seine Referenzposition, die
durch einen festen Widerstand realisiert sein muss. Ausgehend
von dieser Referenzposition, wird dann der gesamte
Verfahrweg abgefahren, um zu prifen, ob das Verfahren
moglich ist. Ist diese Prozedur erfolgreich durchgefiihrt, ist der
Antrieb betriebsbereit und fiihrt alle weiteren Fahrten mit der
eingestellten Geschwindigkeit durch.
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7 Programmierung des KulLi

7.1 Parametrierung mit Softwarevarianten DM / SM / PM / EX

Das Verhalten des Kuli kann in den Standardausfiihrungen DM
(Dynamic Mode), SM (Standard Mode) und PM (Power Mode)
mit der Parametriersoftware an die jeweilige Anwendung
angepasst und mittels des Parametrieradapters ,Connect-Box”
auf den Antrieb aufgespielt werden. Beachten Sie hierfur die
folgenden Kapitel.

Eine individuelle Parametrierung in der Softwarevariante EX
(Expert Mode) muss von Ketterer vorgenommen werden. Die
Inbetriebnahme muss nach der Parametrierung ebenfalls in
Abstimmung mit Ketterer erfolgen.

Qualifikation des Personals Connect-Box

3215.71-01i01 Rev. A

Die Montage und der elektrische Anschluss des Gerats dirfen
nur von einer Elektro-Fachkraft durchgefiihrt werden. Das
Fachpersonal muss dazu eingewiesen und vom
Anlagenbetreiber beauftragt sein.

Nur eingewiesene und vom Anlagenbetreiber beauftragte
Personen dirfen das Gerat bedienen.

Stérungen oder Schaden am Gerat missen unverziglich dem fir
den elektrischen Anschluss zustandigen Fachpersonal gemeldet
werden.

Das Gerat muss vom zustandigen Fachpersonal bis zur
Stérungsbehebung auller Betrieb genommen und gegen eine
versehentliche Nutzung gesichert werden.
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7.1.1 Montage und Inbetriebnahme der Connect-Box

Ist der Kuli in ausgefahrenem Zustand mit dem PC/Laptop und der Connect-

Box

verbunden

und wird diese Verbindung bei angeschlossener

Versorgungsspannung getrennt, fahrt der KuLi auf den inneren Referenzpunkt.

Zum Anschluss der Connect-Box werden folgende Kabel

benoétigt:

(1) Anschlussleitung SPS 5 pol. M12-Stecker
(2) Anschlussleitung Kuli 5 pol. M12-Buchse
(3) USB-Anschluss zum PC Bauform B

Parametrierung tiber Connect-Box:

kundenseitig

Steuerung

bereitzustellen

24 VDC m

3215.71-01i01 Rev. A

M12-Verbindung

PC

®

separat erhaltlich

M12-Verbindung

Software zur
Connect-Box Parametrierung

i Q

Der Anschluss der Connect-Box erfolgt {ber die
Anschlussleitungen mit 5 pol. M12-Stecker. Pin-Belegung siehe
Kap. 5.2.

1. Anschlussleitung (1) zur SPS am Kuli I6sen und an die
Connect-Box anschlieRen.

2. Zweite Anschlussleitung (2) von der Connect-Box am KulLi
anschlielRen.

3. Die Stromversorgung und die Schnittstellensignale fir den
KuLi werden durch die Connect-Box hindurchgeschleift und
Uber die LEDs an der Connect-box angezeigt:
LED - S1 StoRel eingefahren/TXD PC-Software
LED - SIGNAL IN 5 pol. M12-Buchse/RXD PC-Software
LED - S2 Bauform B

4. Durch das Einstecken des USB-Kabels (3) werden die beiden

Kommunikationsleitungen (Signal In und S1) zur USB-
Verbindung umgeleitet.
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7.1.2 Parametriersoftware

KuLl

Einstellungen

1. Fahrverhalten einstellen

Wahlen Sie zwischen dem Dynamic, Standard oder Power Mode. Diese Modi steuern den

KuLi mit optimalen Kraft / Verfahrzeit Kombinationen an.

2. Weg definieren

Legen Sie den Weg fest, den der Kuli beschreiben soll. Dies kannen Sie entweder durch eine

automatische Einlernfahrt oder eine manuelle Referenzfahrt definieren.

STANDARD

3. Parametrierung tberprifen
Uberpriifen Sie die Ergebnisse Ihrer Parametrierung.

o EREAHRZET
Standard2 150 N 200 ms

START e
0mm 42 mm 42 mm

UBERPRUFEN

4. Optionen wéhlen

Definieren Sie wie der Kuli in bestimmten Situationen reagieren soll,

EINLERNEN

- REFERENZFAHRT
< Haltekraft im Ruhezustand

® -

Position in nicht angesteuertem Zustand

Eingefahren »

Verhalten bei Blockieren

o (e} o

SPEICHERN

Fahrverhalten einstellen:

Hierzu wird der Schieber in dem zugehorigen Feld auf die
gewlinschte Position verschoben. Die entsprechenden
Einstelldaten werden automatisch an den Kuli (bertragen.
Wiéhrend dieser Ubertragung sind die weiteren Bedienelemente
deaktiviert.

Uber die Software kann der zu verfahrenden Weg der Kuli
eingestellt werden. Hierfir gibt es verschiedene Moglichkeiten:

= Button ,Einlernen”

Der Kuli verfdhrt mit verminderter Kraft auf den inneren
Anschlag, den duBeren Anschlag und danach zurlick auf die
innere Position. Die auf diese Weise eingelernten Positionen
sind der maximale Verfahrweg des Kuli. Der innere Anschlag
dient dabei als Referenzposition.

= Eingabe Start-Position / Stopp-Position

Mit den beiden Feldern Start-Position und Stop-Position kann
der Verfahrweg manuell eingestellt werden, falls die
gewdinschte Einstellung nicht den iber den Button ,Einlernen”
definierten Positionen entspricht.

3215.71-01i01 Rev. A
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= Button ,Referenzfahrt”

Der KuLi besitzt kein absolutes Messsystem. Deshalb muss das
Positionssystem nach jeder Inbetriebnahme referenziert
werden. Der Button ,Referenzfahrt” startet diese
Referenzierung, die mit verminderten Kraft- und
Geschwindigkeits-Einstellungen durchgefiihrt wird. Der Antrieb
fahrt zunachst auf den inneren Anschlag, der als Referenzpunkt
dient und prift anschlieBend, ob der eingestellte Verfahrweg
frei von Hindernissen ist.

= Button , Uberpriifen”

Nachdem die Referenzfahrt erfolgreich durchgefiihrt wurde,
kann die Funktion der gewahlten Einstellung unter realen
Bedingungen iiberpriift werden. Wird der Button ,,Uberpriifen”
betatigt, verfahrt der Antrieb jeweils in die andere Endposition.
Der Verfahrweg und die Verfahrzeit werden ermittelt und
angezeigt. Falls notwendig oder gewiinscht, kann das
Fahrverhalten mit dem Schieber noch einmal gedndert werden.

Optionen:

ACHTUNG!

Bei abgeschalteter Stromversorgung kann der Kuli keine

Haltekraft aufbringen!

3215.71-01i01 Rev. A

= Haltekraft im Ruhezustand

Wirkt in einer Endposition eine dauerhafte Kraft auf den StoRel
des KulLi, muss eventuell eine Haltekraft eingestellt werden.
Diese kann mit dem Schieber unter ,Haltekraft im Ruhezustand”
aktiviert oder deaktiviert werden.

= Position im nicht angesteuerten Zustand

Mit dieser Einstellung kann gewahlt werden, ob der Kuli im
Ruhezustand (Signal In-Leitung nicht aktiv) die innere oder
duBere Endposition anfahren soll.

= Verhalten bei Blockieren

Kann eine anzufahrende Endposition wegen einer zu grofien
Belastung nicht erreicht werden, dann wird dies vom Kuli als
Blockierung erkannt. Der Benutzer kann einstellen, wie sich der
KuLi in dieser Situation verhalten soll.
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= Fortfahren

Nach einer Blockierung versucht der Kuli die Endposition
anzufahren. Zu diesem Zweck werden im Kuli periodisch neue
Fahrbefehle erzeugt, bis die Endposition erreicht ist oder die
Steuerung die Endposition andert.

=  Position halten

Bei dieser Einstellung stoppt der KulLi nach einer Blockade und
schaltet, falls aktiviert, seine Haltekraft ein.

= Zurlick zu Null

Bei dieser Einstellung fahrt der KuLi nach einer Blockade zuriick
auf die Endposition, aus der er gekommen ist. Um eine neue
Fahrt auszuldésen, muss das Steuersignal zurilickgesetzt und
dann erneut aktiviert werden.
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7.2 Programmierung liber iibergeordnete Steuerung

Mittels der (ibergeordneten Steuerung konnen folgende
Programmierungen / Einstellungen am KuLi vorgenommen
werden.

7.2.1 Referenzfahrt wahrend dem Betrieb

= Es ist auch moglich wahrend des Betriebes eine Referenzfahrt
durchzufiihren. Hierzu muss an den Steuereingang eine Sequenz
mit 4 Pulsen gesendet werden. Die Lange der ersten Pulse und
Pausen sollte zwischen 30 und 60 ms liegen. Der erste Puls
erzeugt noch einen Fahrbefehl, die weiteren werden ignoriert,
bis ein Puls oder eine Pause >70 ms dauert. Ist danach eine
Referenz- oder Teachfahrt erkannt, wird diese durchgefiihrt,
sonst fahrt der Antrieb auf die, dem Steuersignal

entsprechende, Endposition.

50 ms
50 ms
50 ms
50 ms
50 ms
50 ms

= Nach dem vierten Impuls, der langer als 100 ms ist, aktiviert der
Antrieb beide Ausgdnge. Der Antrieb ist nun bereit fir die
Referenzfahrt. Diese startet, sobald der Steuereingang von 24 V
auf 0V wechselt. Die beiden Ausgiange werden zurlickgesetzt
und der Antrieb fahrt auf seinen Referenzpunkt, auf seine
Endposition und zurlick auf die innere Endposition. Der
Steuereingang ist wahrend der Referenzfahrt inaktiv.

Steuereingang Aktion Ausgang 1 Ausgang 2
4 Pulse Referenziermodus initialisieren 24V 24V
240V Referenzpunkt anfahren 224V 20V
AuReren Endpunkt anfahren -0 224V
Innere Endposition anfahren 224V >0V
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= Tritt wahrend der Referenzfahrt ein Fehler auf, werden beide
Ausgdnge aktiviert, um dem Benutzer diese Situation zu
signalisieren. In diesem Fall ist der Antrieb nicht betriebsbereit
und wird bei einer erneuten Ansteuerung eine Referenzfahrt

starten.

7.2.2 Teachfahrt im Betrieb

= Es ist auch moglich wahrend des Betriebes eine Referenzfahrt
durchzufiihren. Hierzu muss an den Steuereingang eine Sequenz

mit sechs Pulsen gesendet werden.

(92}
S
o
LN

50 ms
50 ms

>100ms

= Nach dem sechsten Impuls, der langer als 100 ms ist, aktiviert
der Antrieb beide Ausgange. Der Antrieb ist nun bereit fur die
Teachfahrt. Diese startet, sobald der Steuereingang von 24V auf
0V wechselt. Die beiden Ausgdange werden zuriickgesetzt und
der Antrieb fahrt auf seinen Referenzpunkt. Bei jedem Wechsel
des Eingangssignals am Steuereingang wird eine neue Position

angefahren und eingelernt.

Steuereingang Aktion Ausgang 1 Ausgang 2
6 Pulse Teach-Modus aktivieren 224V 224V
24->0V Referenzpunkt anfahren 224V >0V
0->24V AuReren Endpunkt anfahren 20 224V
240V Auf innere Endposition fahren 224V >0V

= |st ein Endpunkt erreicht, wird das jeweilige Ausgangssignal als
Rickmeldung aktiviert. Die Endpositionen missen durch eine
Begrenzung des Verfahrweges durch einen maoglichst stabilen
mechanischen Widerstand, der zu einer Blockierung des
Antriebes fihrt, realisiert werden. Im Parametersatz des
Antriebes kann flr jede Endposition ein Sicherheitsabstand
definiert werden, der ein zu haufiges Blockieren verhindert.
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7.2.3 Fahrbereich einlernen nach dem Einschalten

Bleibt der Steuereingang nach dem Einschalten und dem ersten
Flankenwechsel fiir mehr als fiinf Sekunden auf dem 24 V-Pegel,
werden beide Ausgdnge aktiv und der Antrieb befindet sich im
Teach-Modus, d.h. er will nun die beiden Endpositionen
einlernen. Dieser Vorgang wird mit Hilfe des Steuereingangs

gesteuert:

Steuereingang Aktion Ausgang 1 Ausgang 2
0V->24 V(> 5s) Teach-Modus aktivieren 224V 224V
24V>0V Referenzpunkt anfahren 224V 20V
ov->24vV AuRBeren Endpunkt anfahren 20V 224V
24V>0V Auf innere Endposition fahren 224V 20V

3215.71-01i01 Rev. A

Ist eine Endposition erreicht, wird das jeweilige Ausgangssignal
als Rickmeldung aktiviert. Die Endpositionen missen durch
eine Begrenzung des Verfahrweges durch einen moglichst
stabilen mechanischen Widerstand, der zu einer Blockierung
des Antriebes fiihrt, realisiert werden. Im Parametersatz des
Antriebes kann fir jede Endposition ein Sicherheitsabstand
definiert werden, der ein zu haufiges Blockieren verhindert.

Der Antrieb hat nun seine beiden Endpositionen eingelernt und
ist betriebsbereit, d.h. er ist auch referenziert.
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8 Betrieb

Gefahr durch elektrischen Schlag.

Durch eine fehlerhafte Montage oder einer Beschadigung der
spannungsfiihrenden Kabel bei der Montage kann es zur
elektrischen Gefahrdung und dadurch zu Tod und schweren
Verletzungen kommen.

» Prifung der elektrischen Einrichtung durch die
Elektrofachkraft.

» Greifen Sie wahrend des Betriebs nicht in den KulLi ein.

WARNUNG!

Gefahr durch unerwartetes Anlaufen.

Beim Betrieb kann es zu einem unerwarteten Anlauf des KulLi
kommen, hierdurch kann eine Quetsch-, Scher-, StoRstelle
entstehen

» Sehen Sie steuerungsabhidngige Sicherheitsmallnahmen
vor um das Risiko des unerwarteten Anlaufs angemessen
zu mindern.

» Eine Netz-Trenneinrichtung nach EN60204-1:2019 , Kapitel
5.4" ist durch den Integrator vorzusehen

» Greifen Sie wahrend des Betriebs nicht in den KulLi ein.
WARNUNG!

Gefahr durch unkontrollierte Bewegungen.

Beim Betrieb kann es durch fehlerhafte Montage zu einer
unkontrollierten Bewegung von Lasten kommen. Hierdurch
kénnen Quetsch-, Scher-, StoRstellen entstehen.

» Wahrend des Betriebs ist kein Eingriff in den Kuli gestattet

» Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme ob alle Komponenten
des KulLi korrekt montiert wurden.

WARNUNG!

Gefahr durch Strahlung oder Strahlung von auflen durch
elektromagnetische Einwirkung.

Beim Betrieb des KuLi kann es zu elektromagnetischen Feldern
kommen, welche sich negativ sowohl auf Personen als auch im
Umbkreis befindliche Maschinen und Gerate auswirken kann.

> B B P

» Die EMV-F3higkeit im Endgerat/Einbauzustand ist durch den
Hersteller der Maschine sicherzustellen.
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Betrieb

WARNUNG!

Gefahrdung durch Bruch.

Durch eine falsche Montage oder Missachtung der zuldssigen
Betriebsdaten des KulLi kann es zum Bruch kommen. Durch
blockierende oder sich verbiegende Bauteile kann es zu
Schaden am Gesamtsystem fiihren.

» Fir die korrekte Montage sind die Hinweise in dieser
Montageanleitung zu beachten.

» Der KuLi darf nur im Bereich der zuldssigen
Betriebsbedingungen betrieben werden

» Wahrend des Betriebs ist kein Eingriff in den KuLi gestattet
Warnung!

Gefdhrdung durch Einziehen, Fangen, Fassen und

Quetschen

Durch die Hubbewegung des Kuli kann es zum Einziehen,
Fangen oder Fassen von Gegenstanden, Kleidungsstiicken oder
Korperteilen und dadurch zu schweren Verletzungen kommen.

» Wahrend des Betriebs ist kein Eingriff in den Kuli gestattet
VORSICHT!

Gefahr durch heiRe Oberflachen.
Oberflachen des KuLi konnen wahrend des Betriebs heild sein
und zu Verbrennungen fiihren.

» Ein Berihren der Komponenten des KulLi wahrend des
Betriebs ist nur nach vollstandiger Abkihlung und mit
personlicher Schutzausristung gestattet mindestens
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Sicherheitshandschuhe

Beachten Sie wahrend des Betriebs des Kulis folgende Hinweise:

= Der Betrieb des Kuli ist nur durch geeignete und unterwiesene
Personen gestattet.

= Der Betrieb ist bei Erkennen von Beschadigungen oder
Fehlfunktionen umgehend zu stoppen. Vor dem erneuten
Betrieb sind die Beschadigungen und Fehlfunktionen zu
beheben.

= Beachten Sie jederzeit die technischen Betriebsdaten und die
vorgegebenen Umgebungsbedingungen.

3215.71-01i01 Rev. A Seite |35



Demontage / Stillsetzen

9 Demontage / Stillsetzen

Gefahr durch elektrischen Schlag.

Durch eine Demontage ohne vorheriges Stillsetzen kann es bei
der Demontage zur elektrischen Gefahrdung und dadurch zu
Tod und schweren Verletzungen kommen.

» Fihren Sie die Demontage nur durch, wenn die
Spannungsfreiheit aller Komponenten sichergestellt ist.

» Beachten Sie die 5 Sicherheitsregeln der Elektrik.

Gefahr durch elektrische Restenergie.

Auch nach dem Trennen der Spannungsversorgung kann sich
durch geladene Kondensatoren elektrische Restenergie im
System befinden. Hierdurch kann es elektrischen Gefahrdung
und dadurch zu Tod und schweren Verletzungen kommen.

» Fihren Sie die Demontage nur durch, wenn die
Spannungsfreiheit aller Komponenten sichergestellt ist.
Beachten Sie die 5 Sicherheitsregeln.

» Warten Sie nach der Herstellung der Spannungsfreiheit
noch mindestens 5 Minuten ab, bevor Sie mit den Arbeiten
zur Demontage beginnen. So kann sichergestellt werden,
dass keine elektrische Restenergie mehr im System
vorhanden ist.

VORSICHT!

Gefahr durch scharfe Kanten an Teilen des Gehauses.
Bei Handhabung des KulLi kann es durch Scharfe Kanten und
Ecken zu Schnittverletzungen kommen.

» Tragen Sie lhre personliche Schutzausriistung abhangig von
den  Umgebungsbedingungen , mindestens aber
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Schutzhandschuhe

VORSICHT!

Gefahr durch heiRe Oberflachen.
Oberflachen des KuLi konnen wahrend des Betriebs heild sein
und zu Verbrennungen fiihren.

» Ein Berihren der Komponenten des Kuli wahrend der
Demontage ist nur nach vollstandiger Abkihlung und mit
personlicher Schutzausristung gestattet mindestens
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Sicherheitshandschuhe

> b b
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Demontage / Stillsetzen

3215.71-01i01 Rev. A

WARNUNG!

Gefahr durch unerlaubtes Wiedereinschalten.

Beim Stillsetzen kann es zu einem unerwarteten Anlauf des
KuLi kommen, wenn dieser durch Dritte gestartet wird.
Hierdurch kann eine Quetsch-, Scher-, StoRstelle entstehen.

» Schiitzen Sie das System gegen unerlaubtes
Wiederanschalten durch z.B. Schliissel / Schloss an der
Netz-Trenneinrichtung / Hinweisschild.

» Greifen Sie erst in den KulLi ein, nachdem Sie die
Spannungsversorgung getrennt haben.

Vorbereitende Tatigkeiten zur Demontage / Stillsetzen

Demontage / Stillsetzen nur durch geeignete und unterwiesene
Personen.

Setzen Sie den Kuli vor der Demontage auller Betrieb.

Beachten Sie hierbei unbedingt die 5 Sicherheitsregeln der
Elektrik.

Allgemeine Hinweise zur Demontage:

Sorgen Sie fir sorgfaltige Handhabung und vermeiden Sie
mechanische Uberlastung. Verbiegen Sie bei der Demontage
weder Bauelemente noch Kabel und Steckverbindungen
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10 Wartung

Gefahr durch elektrischen Schlag.

Durch eine Beschadigung der spannungsfiihrenden Kabel kann
es bei der Wartung zur elektrischen Gefahrdung und dadurch
zu Tod und schweren Verletzungen kommen.

» Fihren Sie die Wartung nur durch, wenn die
Spannungsfreiheit aller Komponenten sichergestellt ist.
Beachten Sie die 5 Sicherheitsregeln der Elektrik.

WARNUNG!

Gefahr durch unerlaubtes Wiedereinschalten.

Bei der Wartung kann es zu einem unerwarteten Anlauf des
KuLi kommen, wenn dieser durch Dritte gestartet wird.
Hierdurch kann eine Quetsch-, Scher-, StoRstelle entstehen.

» Schiitzen Sie das System gegen unerlaubtes
Wiederanschalten durch z.B. Schliissel / Schloss an der
Netz-Trenneinrichtung / Hinweisschild.

VORSICHT!

Gefahr durch scharfe Kanten an Teilen des Gehauses.
Bei Handhabung des Kuli kann es durch Scharfe Kanten und
Ecken zu Schnittverletzungen kommen.

» Tragen Sie lhre personliche Schutzausriistung abhangig von
den Umgebungsbedingungen , mindestens aber
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Schutzhandschuhe

VORSICHT!

Gefahr durch heiRe Oberfldachen.
Oberflachen des KuLi konnen wahrend des Betriebs heild sein
und zu Verbrennungen flhren.

» Ein Berihren der Komponenten des KulLi wadhrend der
Wartung ist nur nach vollstandiger Abkihlung und mit
personlicher Schutzausristung gestattet mindestens
Sicherheitsschuhe Schutzklasse 2, Sicherheitshandschuhe

> B B B>
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Wartung
Vorbereitende Tatigkeiten zur Wartung
= Wartungsarbeiten dirfen nur von qualifiziertem Personal.
Qualifiziertes Personal sind Personen mit entsprechender
Fachausbildung und Erfahrung, die die Anforderungen an die
Konstruktion, die Gestaltung des KulLi und die
Sicherheitsbestimmungen verstehen.
= Setzen Sie den Kuli vor der Wartung auller Betrieb. Beachten
Sie hierzu die Hinweise im Kapitel ,Demontage”.
MaRnahme Wartungsfristen Bemerkungen
KulLi auf dulerliche
o . Taglich vor Inbetriebnahme Sichtprifung
Beschadigungen prifen
Prifung auf Blockade des o . . .
Taglich vor Inbetriebnahme Sichtprifung
Verfahrweges
Schrauben zur Befestigung auf Drehmoment abhangig von der
- Alle 6 Monate
Drehmoment priifen verwendeten Schraube
Fester Sitz der geschraubten
& Alle 6 Monate Handfest nachziehen

Anschlussleitungen

Schmierung

. . . Alle Motor-Komponenten sind
Keine Aktion notwendig

lebensdauergeschmiert
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Seite |39



Storungen beheben

11 Storungen beheben

Sie konnen Storungen des Gerates beheben, indem Sie die
folgende Tabelle beachten.

Storungen, die nicht nach dieser Tabelle behoben werden
kdnnen, oder Schiaden am Gerat, miissen unverziiglich dem,
fiir den elektrischen Anschluss zustindigen, Fachpersonal

gemeldet werden.

Fehlerbeschreibung

Mogliche Ursache

Abhilfe

KulLi ist nicht angeschlossen

KuLi anschlieBen

Keine Verbindung zum

USB-Stecker ist nicht angeschlossen

USB-Stecker anschlieRen

KulLi

Verbindung zur SPS st
angeschlossen

nicht
Verbindung herstellen

LEDs leuchten nicht

SPS ist stromlos

Stromversorgung einschalten

USB-Stecker ist nicht angeschlossen

USB-Stecker anschlieRen

12 Entsorgung

o’
e

13 Service / Reparatur

3215.71-01i01 Rev. A

Die Entsorgung des Kuli (mechanische und elektronische
Komponenten, Betriebsstoffe) richtet sich nach den ortlichen
Entsorgungsvorschriften sowie den im Anwenderland
gegebenen Umweltschutzgesetzen.

Der Kuli darf nicht Gber den Hausm{ill entsorgt werden

Im Service- oder Reparaturfall ist zu kontaktieren:

B. Ketterer S6hne GmbH & Co. KG
BahnhofstralRe 20
78120 Furtwangen

Telefon: +49(0)77 23 / 9323-0
E-Mail: info@ketterer.de
Internet: www.ketterer.de
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SleTeT

ANTRIEBE

EG - Einbauerklarung

Im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anhang Il B

Hersteller/ B. Ketterer Sohne GmbH & Co. KG
Inverkehrbringer Bahnhofstrae 20

78120 Furtwangen

Deutschland

Wir, die Firma B. Ketterer Sohne GmbH & Co. KG erkldren, dass die nachfolgend beschriebene
unvollstandige Maschine

,»KulLi - elektrischer Kurzhub-Linearantrieb”
Artikelnummer 3215.00-0005 bis 3215.00-0020 und 3215.00-0034F001

den zutreffenden grundlegenden Anforderungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG entspricht.

Es wird die Ubereinstimmung mit weiteren, fiir das Produkt folgende geltenden

Richtlinien / Bestimmungen erklart:
2014/30/EU EMV-Richtlinie
2011/65/EU RoHs-Richtlinie

Folgende harmonisierten Normen wurden angewandyt:
DIN EN ISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen —Allgemeine Gestaltungsleitsatze —
Risikobeurteilung und Risikominderung

DIN EN 60204-1:2018 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von
Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Ferner wird erklart, dass die speziellen technischen Unterlagen gemaR Anhang VII Teil B
erstellt wurden.

Fur die Zusammenstellung der technischen Unterlagen ist bevollmachtigt:

B. Ketterer S6hne GmbH & Co. KG
BahnhofstraRe 20

78120 Furtwangen

Deutschland

Die unvollstdndige Maschine darf erst in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass
die Maschine, in die die unvollstandige Maschine eingebaut werden soll, den Bestimmungen der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG entspricht.

V) fage

Furtwangen, den 02.04.2022 Robert Jé}%r, Ggschaftsleitung
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